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Fenomene termice

Norme simple de protectie
individuala si de grup

in laboratorul de fizica
Pentru protectia voastra si

a celor din jur, trebuie sa
respectati cu strictete cateva
reguli simple:

- Folositi echipament de
protectie: manusi termoizola-
toare, ochelari de protectie.

- Pastrati pe masa de lucru
doar materialele necesare.

- Efectuati experimen-

tele doar atunci cand primiti
consimtamantul profesorului.
- Inainte de inceperea unui
experiment, documentati-va
despre modul de functionare
a dispozitivelor folosite si des-
pre ordinea etapelor experi-
mentului (modul de lucru).

- Utilizati cu maxima prudenta
sticlaria de laborator, apa-
ratele si dispozitivele din
laborator.

- Nu amestecati lichidele cu
termometrul.

- Nu atingeti partile circuitelor
aflate sub tensiune.

- Dacg, accidental, este spart
un vas de sticla, termometru
etc., anuntati imediat profeso-
rul, apoi curdtati cu grija cio-
burile, substantele scurse.

- Montati circuitele cu atentie,
fixati cu grija conductoarele
de legatura la bornele apara-
telor de masura.

- Folositi doar conductoare de
legatura in perfecta stare de
functionare.

- Conectati circuitul la sursa
de tensiune doar cu avizul
profesorului.

- Dupa terminarea experimen-
tului, strangeti materialele si
aparatele folosite si predati-le
profesorului sau depozitati-le
n locul indicat de profesor.

- Cand lucrati cu surse de cal-
dura (spirtiere, bec cu gaz),
aveti grija sa nu va ardeti, sa
nu rasturnati spirtiera sau
vasele cu lichide fierbinti.

- Respectati cu strictete
indicatiile si recomandarile
profesorului.

S¥ o

In pauzele dintre cursuri, dupé ce elevii se agita in clas3, putem observa miscarea parti-
culelor de praf intr-un fascicul luminos. Descrie aceasta miscare.

Ce se Tntampla cu gazele evacuate de o centrald termica n care se arde carbune pen-
tru producerea energiei electrice (imaginea 1)? Dar cu gazele de esapament de la auto-
vehiculele ce folosesc benzina sau motorina (imaginea 2)?

Ce crezi ca va contine o proba de aer luata dintr-un mare oras, precum Bucuresti,
Cluj-Napoca sau Timisoara? Cum explici ca la o distanta mai mare de o uzina chimica nu
se mai observa fumul evacuat prin cosurile de la diversele sectii ce exista in aceasta uzina?

Cum explici cd in drumul catre scoald simti mirosul asfaltului, desi nu se asfalteaza pe
strada ta (imaginea 3)?

Concluzie

in toate situatiile prezentate in imaginile precedente este vorba despre patrunderea par-
ticulelor unui corp printre particulele altui corp. In proba de aer colectata si analizaté n
laborator vor fi identificate particulele ce sunt eliminate prin tevile de esapament ale auto-
vehiculelor ce folosesc benzind, motorina sau gaz lichefiat.

1/ B

1 Difuziain lichide

Materiale necesare: trei pahare Berzelius A,
B, C, care contin apa cu gheata (paharul A),
apa de la robinet (paharul B) si apa calda
(paharul C), o pipeta ce contine putina cer-
neald/colorant, un cronometru.

Modul de lucru

» Pune 2 — 3 picaturi de cerneald/colorant in
fiecare dintre cele trei pahare si cronome-
treaza timpul in care culoarea se uniformi-
zeaza. « Noteaza timpii determinati Tntr-un
tabel de tipul celui alaturat. » Arata care este
cauza uniformizarii culorii in cele trei pahare.

Paharul

Timpul (s)

A (amestec de apa cu gheatd)
B (apa de la robinet)
C (apa calda)

2 Difuzia vaporilor de parfum
Materiale necesare: parfum.

Modul de lucru

 Unul dintre elevi pulverizeazd 2 — 3 ml de parfum in fata clasei si anunta cand incepe
aceasta actiune, astfel incat colegii sai sa porneasca cronometrul. « Ceilalti elevi cronome-
treaza intervalul de timp scurs din momentul pulverizarii pana in momentul in care simt
mirosul parfumului. - Comparati intervalele de timp masurate de elevi. « Plasati pe un plan
al clasei punctele in care mirosul parfumului (vaporii de parfum) a fost simtit simultan.
Explicati ce ati constatat, identificand cauza fenomenelor observate.



Miscarea browniana (experimental). Agitatia termica. Difuzia

D 3 Simularea miscarii browniene

Materiale necesare: o sursa de tensiune, un difuzor, conductoare electrice, bilute din polisti-
ren (cu diametrul de circa 1 cm), o bila din polistiren cu diametru mai mare (3 — 5 cm), colo-
rata diferit de bilute, un tub cilindric transparent (poate fi obtinut dintr-un PET de 10 litri).

Modul de lucru

» Pune pe membrana difuzorului, asezat orizontal, tubul transparent si rastoarna bilutele
de polistiren Tn interiorul tubului. « Conecteaza difuzorul la sursa de tensiune si observa
miscarea bilutelor de polistiren. - Adauga bila de polistiren cu diametrul mai mare si observa
miscarea acesteia. Descrie si explica miscarea bilei. = Repeta pasii anteriori pentru diferite
tensiuni aplicate difuzorului. Atentie! Asigura-te ca nu depasesti tensiunea maxima pe care
o suporta difuzorul.

Concluzii

Timpul Tn care se realizeaza amestecul de la sine al moleculelor a doua corpuri puse n con-
tact, oricare ar fi starea lor de agregare, este diferit, in functie de temperatura. Acesta se
micsoreaza daca temperatura este mai mare.

Botanistul scotian Robert Brown, urmarind la microscop,
pe lamele umede, granule de polen, a observat ca acestea
au o miscare spontand, continua si Intamplatoare, care se
intensifica la cresterea temperaturii. Miscarea granulelor de
polen era produsa de ciocnirea acestora de catre moleculele
de apa. Modulul, directia si sensul fortei rezultante nu pot fi
prevazute, din aceasta cauza traiectoria granulei de polen nu
poate fi estimata; miscarea particulei de polen este haotica.

Picaturile de cerneald aruncate Tn acelasi loc in apa se
imprastie spre exterior chiar daca nimeni nu amesteca apa,
daca apa din pahar este linistita (fara curenti). Acelasi lucru se Tntdmpla si cu particulele de
la 0 uzina chimica sau cu particulele provenite de la tevile de esapament ale autovehiculelor.

e

Traiectoria unei granule
de polen
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(haotica) si care se intensifica la cresterea
temperaturii (vezi figura alaturata). Aceasta miscare este numita agitatie termica.

Gradul de agitatie termica este caracterizat de energia termica, care indica energia
medie a particulelor din substanta analizata.

I/

1 Intr-un bol din sticla aprinde o bucatic de hartie si urmareste miscarea particulelor de
fum printr-o lupa. Descrie si explica miscarea acestora.

2 Intr-un pahar Berzelius pune apé fierbinte si adauga cateva fragmente de plante medici-
nale. Observa miscarea fragmentelor. Descrie si explica miscarea acestora.

STIAI CA?

O}

Jean Perrin

In 1905, la aproape opt-
zeci de ani dupa descoperi-
rea lui Robert Brown, Albert
Einstein a publicat o lucrare
in care a modelat miscarea
polenului ca fiind realizata
de molecule individuale de
apa. Teoria miscarii brow-
niene a adus dovezi pentru
existenta atomilor si mole-
culelor si a fost verificata in
continuare experimental de
catre Jean Perrin in 1908.
Perrin a fost distins cu
Premiul Nobel pentru fizica
in 1926 ,,pentru munca sa
asupra structurii disconti-
nue a materiei®.



Fenomene termice

STIAI CA?

Termografia medicala este
o procedura de investigatie
imagistica prin care se
obtine o harta de tempe-
raturi a corpului uman. Fie
ca se realizeaza prin con-
tact direct cu corpul uman
sau prin inregistrare la
distanta, aceasta procedura
are drept scop vizualiza-
rea zonelor cu temperatura
normald, mai joasa sau mai
Tnalta decat cea normala,
traducand astfel imagis-

tic activitatea metabolica a
tesuturilor. Cu ajutorul ter-
mografiei medicale, core-
lata cu dialogul si examenul
clinic al pacientului, se
poate pune un diagnostic
orientativ sau de probabi-
litate, cu o acuratete mer-
gand pana la 100%.

S¥ o

In clasa a VI-a ai aflat despre starea termica, contactul termic si echilibrul termic.
Apreciaza starea termica a locurilor sugerate de imaginile urmatoare. Poti estima o tem-
peratura medie din fiecare loc sugerat de imagini?

i

1 Piguini?n Antarctica 2 Elefantin Kenya 3 Meteora, Grecia

Concluzie

Putem face estimari pe baza simturilor, a cunostintelor generale si a experientei proprii, insa
pentru evaluarea corecta a fenomenelor este nevoie de cercetare si de concluzii stiintifice.
Acestea ne aratd ca se poate evalua direct starea termica a corpurilor cu ajutorul marimii
fizice fundamentale numite temperatura.

Ul

1 Starea termica si termoscopul

Materiale necesare: trei pahare de unica folosinta, acope-
rite cu cate un capac din carton, un termoscop, servetele.

Modul de lucru

- Atinge cu degetul, pentru un timp scurt, fiecare pahar si
ordoneaza paharele dupa starea lor de Tncalzire. « Repeta
operatia anterioara, insa acum tine palma un minut pe fie-
care pahar; ordoneaza din nou paharele in functie de cum ai apreciat starea lor de incalzire.
- Indepérteaza capacul si pune termoscopul, pe rand, in fiecare pahar. Asteaptd pana cand
lungimea coloanei de alcool din termoscop nu se mai modifica. Ordoneaza acum paharele
dupa starile lor de Tncalzire. Compara concluziile tale cu cele ale colegilor tai.

4 Stare termica

2 Starea termica si termometrul

Materiale necesare: doua pahare de unica folosinta, acope-
rite cu cate un capac din carton prevazut cu un orificiu, un
termometru, servetele.

5 Stare termica.
Echilibru termic

Modul de lucru

« Intr-unul dintre pahare realizeaza un amestec de apa cu
gheata, iar in celdlalt pune apa calda. - Masoara temperatura
apei din fiecare pahar, noteaza temperaturile t, si respectiv t,. « Rastoarna continutul unuia
dintre pahare Tn celalalt pahar, apoi pune termometrul in amestecul obtinut si masoara tem-
peratura t. - Stabileste relatia de ordine intre temperaturile masurate si formuleaza concluzii.

3 Echilibrul termic si caldura

Materiale necesare: un pahar de unica folosinta (pentru lichide fierbinti) cu apa calda, un
vas mai larg cu apa rece, doua termometre.

Modul de lucru

« Pune paharul cu apa calda in vasul cu apa
rece. in fiecare dintre cele doud vase introdu
un termometru. « Noteaza, intr-un tabel pre-
cum cel alaturat, temperaturile indicate de

Timp (min)
Temperatura (t, °C)

Temperatura (t, °C)



Stare de incalzire. Echilibru termic. Temperatura empirica.

Caldura, marime de proces

termometre din 3 7n 3 minute, pana cand temperaturile celor doua corpuri au aceeasi valoare.
- Analizeaza rezultatele si formuleaza concluzii legate de evolutia temperaturilor celor doua
corpuri. Explicd ce se intampla cu energia termica a celor doua corpuri in acest proces.

Concluzie

= Aprecierea starii de Tncalzire prin contactul fizic bazat pe
simturile noastre ofera informatii subiective, ce pot crea
confuzii. « Corpurile cu stari de incalzire diferite, puse Tn
contact fizic, Tsi modifica starea de incalzire; corpul cald
se raceste, iar corpul rece se Incélzeste. Starile termice ale
celor doua corpuri puse in contact evolueaza pana cand sta-
rea lor de incalzire este aceeasi; o numim stare de echili-
bru termic. « In timpul schimbarii temperaturii corpurilor,
are loc un schimb de energie termica spontan: corpul mai
cald cedeaza energie corpului mai rece. Atunci cand corpu-
rile puse Tn contact termic ajung Tn starea de echilibru ter-
mic, schimbul de energie sub forma de caldura inceteaza.

e

Pentru evaluarea obiectiva a starii termice a unui sistem fizic sunt necesare instrumente de
masura bazate pe parametri fizici masurabili.

Fiecarei stari termice de echilibru i se asociaza o anumita temperatura. Temperatura
empirica este marimea fizica ce caracterizeaza starea de echilibru termic a unui corp/sis-
tem fizic. Temperatura empirica se defineste pe baza principiului tranzitivitatii echilibrului
termic si prin alegerea a doua stari de referinta carora li se atribuie doua valori ale tempera-
turii. Temperatura empiricd a unui sistem nu poate fi determinatd in mod absolut.

Pentru masurarea temperaturii se foloseste termometrul. Acesta contine un corp termo-
metric, care poate fi un lichid (alcool, mercur), un gaz sau un rezistor. Corpul termometric
este caracterizat de o marime termometrica a carei valoare se modifica sensibil cu tempe-
ratura. De exemplu, la termometrul cu alcool, marimea termometrica este lungimea coloa-
nei de lichid. Termometrele pot fi etalonate Tn diverse scari de masurare a temperaturii:
scara Celsius, scara Fahrenheit etc.

Scara Kelvin propune, pe baze teoretice si experimentale precise, scara de tempe-
raturd absoluta. Pentru aceasta scard, temperatura de referinta, de 0 K, este obiectiva
si reprezinta starea unui sistem fizic in care miscarea termica inceteaza. Din punct de
vedere termodinamic, starea de 0 K nu poate fi atinsa, dar se poate ajunge la stari foarte
apropiate.

Relatiile de legatura dintre temperaturile asociate unei stari de echilibru termic a unui
corp, exprimate Tn scara Kelvin, respectiv in scara Celsius, si In scara Kelvin, respectiv in
scara Fahrenheit, sunt: T(K)=t(°C)+273,15=t(°C)+273

6 Contact termic

5 5
=a[t("F)—32]+273,15za[t(OF)—32]+273

Caldura (Q) este o forma a schimbului de energie Intre corpuri, datorata diferentelor de
temperaturd sau schimbarii starii de agregare a corpurilor.

Caldura este o marime fizica de proces, care caracterizeaza trecerea unui sistem fizic
dintr-o stare termica n alta. Unitatea de masura pentru caldura este joule (J), [Q]; = J.

I/

1 Stabileste relatiile de legatura dintre temperaturile asociate unei stari de echilibru termic a
unui corp exprimate in scara Fahrenheit si respectiv in scarile Celsius si Kelvin. Determinag,
pentru temperatura de 20 °C, valorile temperaturii Tn scarile Kelvin si Fahrenheit.

2 Documenteaza-te si defineste caloria, o unitate de masura tolerata a energiei termice.

INVESTIGATIE

Realizeaza experimentul
prezentate mai jos, impre-
una cu colegii si sub supra-
vegherea unui adult, apoi
formuleaza concluzii referi-
toare la fenomenul obser-
vat. Documenteaza-te
utilizand materialele de

la biblioteca sau site-uri
precum wikipedia.org si
gaseste fenomene asema-
natoare cu cele prezentate
mai jos, pentru a pune in
evidenta stratificarea ter-
mica si inversiunea termica.

D 1 Stratificarea termica

Ai nevoie de doua pahare
identice din sticla, unul plin
cu apa fierbinte, iar cela-
lalt cu apa rece si de o folie
rigida din plastic. Acopera
paharul cu apa fierbinte cu
capacul din folia de plas-
tic si asaza-l cu grija peste
paharul cu apa rece. Trage
cu grija capacul dintre cele
doua pahare. Vei constata
ca apa nu se amesteca.
Explica! Aceasta stratificare
termica este folosita la boi-
lerele solare.

2 Inversiune termica
Aerul rece, cu densitate mai
mare, incarcat cu vapori

de apa, coboara in zonele
joase unde se formeaza
ceata, iar aerul cald cu den-
sitate mai mica se ridicain
zonele Tnalte. Un astfel de
fenomen este specific ano-
timpului rece.



Fenomene termice

STIAI CA?

Anomalia apei si
navigarea in tarile nordice

Suedezii s-au gandit sa
profite de comporta-

rea deosebita a apei, pen-
tru mentinereain stare

de functionare a cailor de
navigatie ale unor lacuri.
Pentru ca apa de pe calea
de navigatie sa nu inghete
n timpul lungilor ierni sue-
deze, au asezat pe fundul
lacului furtunuri cu mici ori-
ficii in partea superioara,
prin care se pompeaza aer
comprimat. Aerul ce iese
prin orificii antreneaza apa
de la fundul lacului, care are
o temperaturd de 4 °C, spre
suprafata lacului, impiedi-
cand formarea ghetii.

Airbagul

Daca pe o placa incandes-
centa se presara putin azo-
tat de natriu, se constata
cain foarte scurt timp se
dezvolta o mare cantitate
de gaz. (Din 70 de grame
de substanta se produc, in
cateva milisecunde, aproxi-
mativ 60 de litri de gaz.)
Aplicatie. Aceasta trans-
formare rapida de stare,
solid — gaz, este folosita

n constructia airbagurilor.
in cazul unui impact, sen-
zorii electronici sesizeaza
aparitia socului si aprind
patronul in care se afla
substanta (o combinatie a
azotului cu natriu) rezul-
tand gazul care in cateva
milisecunde umfla invelisul
din material plastic Tn care
se afla.

Fizica aplicata [>

Experiment. Transmiterea caldurii

Materiale necesare: o bucata de panza din
bumbac intinsa pe un cadru, o bricheta,
chibrituri.

h

Modul de lucru: Sub bucata de panza se
pune bricheta din care iese gaz. Se aprinde
gazul deasupra tesaturii si se deplaseaza

bricheta. Se constata deplasarea flaca- De ce nu
rii pe panza fara ca aceasta sa se aprinda se aprinde
gazul si aici?

(vezi figura alaturatd). Se poate solicita ele-
vilor sa urmareasca constructia aragazului
si sa explice de ce nu se aprinde gazul sub
arzator.

Duza prin care
iese gazul \_I /
\ -

Explicatie: Tesatura preia caldura, in acest fel gazul de sub aceasta nu ajunge la tempera-
tura de aprindere. Pe baza acestui efect, Davy a inventat, Tn anul 1816, lampa de iluminat,
folosita de catre minerii care exploatau carbune.

Transmiterea caldurii prin radiatie termica. Cuptorul solar

Pe langa captatoarele solare folosite pentru

producerea apei calde menajere, se poate

utiliza energia termica oferita de Soare si 7
pentru prepararea alimentelor, utilizand un

cuptor solar, prezentat schematic Tn figura 4
alaturata. Acesta este alcatuit dintr-o cutie
din material termoizolator (1), acoperita
cu o placa (2) transparenta pentru radiatia
din infrarosu. In interiorul cutiei se asaza o
placa de culoare neagra (). Pe o muchie a
cutiei se pune o oglinda, ce poate fi rotita in
functie de pozitia Soarelui, pentru a reflecta razele solare spre interiorul cutiei. Vasul (5) in
care se introduce mancarea este de preferat sa aiba culoarea neagra.

Dilatarea gazelor. Efectul de cos
Materiale necesare: un servetel din hartie, o bucata de panza intinsa pe masa, chibrituri.

Modul de lucru: Se confectioneaza din servetel un cilindru, se asaza in pozitie verticala pe
fata de masa si se aprinde la partea superioara.
de cos. Tubul desparte doua straturi de aer /ﬁ = _—
care prezinta densitati diferite. Diferenta de
presiune aparuta intre aerul exterior (mai dens) si aerul interior (mai usor) face ca aerul
interior sa urce rapid. Acesta va fi presat de aerul rece ce patrunde pe la partea inferioara
a tubului. Efectul de cos este folosit pentru a asigura o circulatie intensa a aerului in cup-
toare: gazele rezultate prin ardere sunt conduse rapid in sus, astfel ca prin partea inferioara
a cosului patrunde aer bogat Tn oxigen care intretine arderea.

Acest efect poate fi verificat si altfel: intr-o scrumiera se arde hartie si se obtine Tn acest
fel funingine. Un tub din sticld termorezistenta se incalzeste puternic si se aduce deasupra
scrumului, la micd inaltime. Se constata ca scrumul se ridica prin tub fiind antrenat de aerul

cald ce urca prin acesta. Principiul a fost folosit la constructia unei instalatii de producere a
energiei electrice, insd randamentul a fost foarte mic.

Explicatie. Se constata cd, Thainte ca por-
tiunea ce arde sa ajunga la fata de masa,
aceasta se ridica brusc pe verticala si arde
in aer. Acest lucru se datoreaza efectului




Fizica aplicata / Probleme rezolvate

Probleme rezolvate

1 Pentru determinarea caldurii specifice a unui corp metalic de masa m =115,6 g, un elev
pune Tntr-un calorimetru de capacitate calorica C = 40 J/K o masd m, = 150 g de ap4, la
temperatura t, = 20 °C. El incdlzeste corpul pana la temperatura t, = 100 °C si il intro-
duce repede in calorimetru. Cand sistemul a ajuns la echilibru termic, el citeste tempera-
turat =25 °C. Determina caldura specifica si realizeaza diagrama calorimetrica [t = f(Q)].

Rezolvare

Considerand ca nu exista pierderi de caldura, ecuatia
calorimetrica este: |Q ol = Qprimir-

Corpul metalic, avand temperatura mai mare, vaceda ol
caldurd, pana la stabilirea echilibrului termic, calorime-
trului (mpreuna cu accesoriile acestuia: agitator si ter- 60+
mometru) si apei: |Q .ql = mc,(t, — 1).

Calorimetrul siapa din el absorb caldura data de relatia: 40§
Qups = Ct —1,) + myC, 5t — 1)) = (t = £,)(C + myCppe).

Introducem expresiile celor doua calduri in ecuatia 207
calorimetrica mc,(t, — t) = (C + m,c)(t — t,), de unde

(C+met=6) . oo ok i
m(tz_t)

t(°C)

100

a (k)

obtinem: ¢, =

2 Un elev pune o bucata de gheata cu masa m = 0,2 kg si temperatura t, = =10 °C intr-un
vas de capacitate calorica neglijabild, apoi il pune pe unincalzitor. Bucata de gheata trece
prin mai multe procese termice n care absoarbe caldura Q = 245,6 KJ. Determina tem-
peratura finala si starea continutului din vas si reprezinta diagrama calorimetrica. Pentru
rezolvarea problemei trebuie sa alegi constantele de care ai nevoie dintre urmatoa-
rele: cdldura specifica a ghetii ¢, = 2 100 J/kg-K, temperatura de topire a ghetii t, = 0 °C,
caldura specifica a apei ¢,,; = 4 200 J/kg-K, caldura latenta specifica de topire a ghetii
Ag =335 KJ/kg si caldura latenta specifica de vaporizare a apei 4, = 2260 KJ/kg, tempe-
ratura de vaporizare a apei f,= 100 °C.

Rezolvare

Calculam caldura absorbita de gheata in procesul de Tncélzire pana la temperatura de
topire: Q, = mc(t, - t;) = 4,2 KJ. Cum Q, < Q, rezulta ca gheata se poate topi partial sau
integral.

Calculam caldura absorbita de gheata aflata acum la temperatura de topire, pentru a
se topi: Q, = m/lg =67 KJ, cum Q, + Q, < Q, rezulta ca apa rezultata din topirea ghetii se
poate Tncalzi.

Calculam caldura necesara apei pentru a ajunge la temperatura de vaporizare (fier-
bere): Q, = mc,(t, - t,) = 84 KJ. Calculam suma Q, + Q, + Q, = 155,2 KJ < Q, si observam
ca apa ajunsa la temperatura de vaporizare se poate vaporiza partial sau total.

Calculam caldura absorbita de apa
aflata acum la temperatura de fierbere,
pentru a se vaporiza: Q, = m /A, = 452
KJ. Cum numai Q, > Q, rezulta cd apase 80T
vaporizeaza numai partial.

Calculam acum masa de apa ce se vapo-
rizeazd: Q- (Q, + 0, + Q;) =m, deunde 401
O_(O1 +Oz +O3)

A

\2

Vasul contine M = m —m, =160 g de <] /A — s:o - = : ; : : : :

0, 120 160 200 240

apa la temperatura t,= 100 °C. Diagrama  —20T
calorimetrica este reprezentata in figura

alaturata.

4
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obtinem m, = =40 g. 20T

a ()




Fenomene termice

PORTOFOLIU @

Realizeaza un scurt eseu cu
tema: ,,Surse alternative de
energie regenerabila®, ple-

cand de la imaginile de mai

jos.

Probleme propuse

Pentru rezolvarea problemelor urmdtoare va trebui sa cauti constantele termice necesare.

1 Temperatura unui corp este de 100 °F. Exprima aceasta temperatura in grade pe scara
Celsius siTn grade pe scara Kelvin.

2 Un corp aflat la temperatura de 0 °C este incalzit pana cand temperatura lui se dubleaza.
Calculeaza temperatura finala a corpului; exprim-o in grade Celsius si Tn grade Kelvin.

3 O pilota noua izoleaza termic mai bine decat una veche. Cum explici?
4 Cum se transmite caldura intre doua corpuri aflate Tn vid?

5 Cum poti identifica sensul de curgere a apei printr-o conducta metalica, fara a taia
conducta?

6 Inimaginea alaturati este reprezentata o i
sectiune printr-o rama de termopan. Cum - —
explici o astfel de solutie tehnica? De ce T [ o
este o fereastra de acest tip mai efici-
enta decat una clasica, cu doua randuri de
cercevele?

o

s "

.gqh\

W Sm

{ - 4 t:’“a)

7 Nisipul de pe plaja are temperatura mai f‘ F L‘q:;\
ridicata decat apa marii, desi sunt expuse —" 0.

la Soare in aceleasi conditii. Cum explici?

\

}

8 Un lichid fierbe in conditii normale la temperatura t,. Cum trebuie procedat pentru ca
lichidul sa fiarba la o temperatura t, < t,?

9 Untermometru isi mareste temperatura de la t, la t, cand este introdus intr-un calorime-
tru de capacitate calorica C care contine o masa de apa m, la temperatura t. Determina
capacitatea calorica a termometrului.

10 Un calorimetru de capacitate calorica C = 40 J/K contine o masa de apa m, = 200 g la tem-
peratura t; = 15 °C. In calorimetru se introduce o sfera din aluminiu cu masam, =300 g
si temperatura t, = 90 °C. Determina temperatura de echilibru termic.

11 Intr-un calorimetru de capacitate caloricé neglijabild se amesteca apa rece cu tempe-
ratura t; = 15 °C si apa calda cu temperatura t, = 85 °C. Stiind ca masa de apa obtinuta,
m =400 g, are temperatura t = 45 °C, determina masele de apa rece si calda.

12 Un calorimetru de capacitate calorica C = 200 J/K contine m; = 200 g de apa la tempera-
turat, = 50 °C. in calorimetru se introduce un corp din plumb de masa m, = 500 g si tem-
peratura t, = 20 °C. Determina temperatura de echilibru.

13 Determina caldura necesara unei mase m = 400 g de gheatad, aflate la temperatura
t, ==15 °C, pentru a obtine apa la temperatura t, = 80 °C.

14 Intr-un calorimetru de capacitate calorica C = 60 J/K, care contine apa la temperatura
t, = 25 °C, se introduce gheata la temperatura t, = =20 °C. Dupa stabilirea echilibrului ter-
mic, n calorimetru se afla doar apa la temperatura t, = 0 °C. Calculeaza masa de gheata
ce a fost introdusa in calorimetru.

15 Un calorimetru de capacitate calorica C = 100 J/K contine mase egale m = 100 g de apa
si gheatd. Calculeaza cdldura necesara pentru ca in calorimetru in final sa fie m =100 g
de apa la temperatura t = 100 °C.

16 Un elev a introdus un vas cu apa la temperatura t; = 20 °C intr-o lada frigorifica cu capac
transparent si a constatat ca dupa z; = 20 min apa a ajuns la temperatura t, = 0 °C. Dupa
inca 7, = 80 min, apa s-a solidificat integral. Determina caldura latenta specifica de soli-
dificare a apei.



Probleme propuse / Evaluare

Test

Stabileste care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate (A) si care sunt false (F).
Unde consideri ca afirmatia este falsa, inlocuieste cuvantul scris italic, astfel incat
afirmatia sa devina adevarata.

Doua corpuri sunt in echilibru termic cdnd au aceeasi temperatura.
Caldura transferata printr-un perete este independentd de aria peretelui.

In timpul transformérilor de stare de agregare se modifica doar energia potentiala a
moleculelor.

In timpul schimbdrii starii de agregare la presiune constant, temperatura amestecului
este variabild.

Caldura este transmisa prin radiatii numai‘in prezenta unui mediu intre sursa si receptor.

Temperatura este o marime fizica de proces, ce descrie o stare de echilibru termic.

Raspunde la urmatoarele intrebari:
Ce punin evidenta experimentele de difuziune si miscarea browniana?

Apa fierbe la aceeasi temperatura pe varful a doi munti de inaltimi diferite, aflati in apro-
piere? De ce?

Cand Tncepe sa ninga se face mai cald decat inainte. De ce?

Cum se modifica energia cinetica a moleculelor la schimbarea starii de agregare a unei
substante?

Vara, cand este foarte cald, suportam mai usor caldura daca aerul este uscat decat atunci
cand aerul este cald, Tnsa umed. De ce?

Méana umeda se lipeste de clanta de metal a usii cand afara este ger. De ce?

11 La fiecare dintre intrebarile urmatoare, doar unul dintre raspunsurile oferite este
corect. Alege acest raspuns.

al

Intr-un calorimetru de capacitate calorica neglijabila se amesteca apa rece cu tempe-
ratura t, = 20 °C cu apa calda cu temperatura t, = 60 °C. Daca temperatura de echilibru
este t = 50 °C, raportul maselor de apa calda si apa rece este:

a 1,2; b 1,25; c 2,5; d 3.

Un calorimetru contine 200 de grame de apa (c,,; = 4 180 J/kg-K), la temperatura de
20 °C. Pentru Tncalzirea calorimetrului pana la temperatura de 70 °C este necesara cal-
dura Q = 44,3 KJ. Capacitatea calorica a calorimetrului este:

a 8,86 J/K; b 8,36 J/K; c 50 J/K; d 0,05 J/K.

1V Rezolva urmatoarele probleme:

1

2

Pentruincalzirea apei (c,,; = 4 180 J/kg-K) cu At = 80 °C se foloseste o instalatie de incal-
zire in care se arde o masa m = 6,2 g de alcool etilic, cu puterea calorica g = 27 MJ/kg.
Stiind ca pierderile de caldura sunt de 40%, determina masa de apa care a fost incalzita.

Intr-un calorimetru de capacitate calorica C = 100 J/K se afld Tn echilibru termic mase
egale de apa si gheata. Caldura absorbita pentru a aduce continutul calorimetrului la
temperatura t = 50 °C este Q = 112,95 KJ. Calculeaza masa de gheata aflata initial in
calorimetru. Se cunosc: temperatura de topire a ghetii t, = 0 °C, caldura specifica a apei
Cops = 4180 J/kg-K, céldura latentd specificd de topire a ghetii 4, = 335 KJ/kg.

Punctaje:

I 3 puncte (6 x 0,5 p)
IT 3 puncte (6 x 0,5 p)
III 1 punct (2 x 0,5 p)
IV 2 puncte (2 x 1 p)

Punctaj total:

10 de puncte

Se acorda 1 punct

din oficiu.

Timp de lucru: 50 min.

Autoevaluare

Completeaza in caiet

urmatoarele afirmatii:

« Din ce am invétat, cel
mai important mi se
pare ....

« Cel mai mult mi-a
placut activitatea ... .

 Cel mai dificil mi s-a
parut ....



